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Ozet: Bu arastirma, Kirikkale Kizilirmak'ta tespit edilen su samurunun habitat karakteristigi
ve beslenme tercihi ile ilgili gézlem ve incelemelere dayanmaktadir. Arastirma alaninda su
samuruna ait ayak izi, digki ve yuva tesbiti yapismis ve habitat o6rtlist olarak toplam 36 bitki
tirt teshis edilmistir. Arastirma alanindan toplanan diski materyali analiz edilerek su
samurunun beslenme aliskanhdi saptanmistir. Su samurunun besin diyetini %73 balik, %8
omurgasiz, %7 kus, %5 sdringen, %5 memeli tirleri ile %2 teshisi yapilamayan tirler
olusturmaktadir. Nehrin TUPRAS Orta Anadolu Rafinerisi atiklarindan sonraki kisminda
sadece toleransi ylksek iki familya Gyelerine rastlanmis olup BMWP habitat kalite skorunun
"son derece kirli" kalitesini ifade edecek sekilde ¢ok disik oldugu belirlenmistir. Bu bélgede
su samurunun digki, ayak izi ve yuvalarina rastlanamamistir.
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POPULATION OF OTTER (Lutra lutra L. 1758) IN KIZILIRMAK
RIVER NEAR KIRIKKALE (Mammalia: Carnivora)

Abstract: This study is based on both the obsevations and investigations about habitat
characteristics and food and feeding habit of otter, determined to be living on Kizilirmak
River adjacent to Kirikkale. In the study area, a total of 36 plant species were identified and
the feaces material collected from the study area, was used to explore the food and feeding
habits of the otter. The diet compositon of the otter was composed of 73% fish, 8%
invertebrate, 7% bird, 5% reptile, 5% mammal and 2% unidentified species. The invertebrate
samples used to assess the river habitat quality indicated "highly polluted water quality" of a
very low BMWP score with the contribution of only 2 tolerant families in the part of the study
area following the TUPRAS (Central Anatolian) rafinery effluent.
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GIRIS
Turkiye'deki su samurunun taksonomisi, ekolojisi ve biyolojisi ile ilgili aragtirmalar henltz ¢ok
yenidir. Cesitli arastiricilar Turkiye'den su samurunun yayilisi ile ilgili drnege bagh ve
orneksiz kayitlar vermislerdir (Danford ve Alston, 1877; Caglar, 1957; Misonne, 1959; Alkan,
1965, Kumerloeve, 1975; Hus ve Goksel, 1981; Turan, 1984; Albayrak, 1995, 2000; Eroglu,
1996, 2000; Alp 2000; Erdogan ve ark, 2000; Barlas ve Yorulmaz, 2000; Thol-Schmitz, 2000;
Kiziroglu ve Turan, 2000) (Sekil 1).

Besin zincirinin son basamaginda bulunan ve Kkaliteli bir kirke sahip su samuru bilingsiz
avcilik yizinden dinyada oldugu gibi Turkiye'de de tehlike igine girmistir. Su samuru (Lutra
lutra) Mammalia (Memeliler) sinifina ait Mustelidae (Sansargiller) familyasi mensubu yari-
sucul bir tirdir. Besin alarak basta balik olmak Uzere cgesitli su Urlnleri ile karada kiguk
omurgall hayvanlari avlar.

Genelikle soliter yasayan su samuru yilda bir defa olmak lzere iki ila dort yavru dogurur ve
yaklasik 20 yil yasar. Su samuru avcilik gibi dogrudan ve kirlilik gibi dolayli faktérlerin etkisi
ile gittikce azalmaktadir. Bu hayvan gececi ve iyi bir ylzicu olup su altinda 4 dakika kadar
kalabilir. Kuvvetli igsitme ve koku alma duyusunda sahiptir.



Bu arastirma ile su samurunun su ve kara ortami itibariyle habitat 6zelliklerini ve beslenme
ekolojilerinin arastirimasi ve bdylece su samurunun biyoekolojisine katki saglanmasi
amaclanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma alani Kirikkale Kapulukaya Baraji ile Kirikkale Tlrpras Rafinerisi'nin Kizilirmak'a
birakilan atigina kadar olan 2 km'lik bir bdlgedir. Eylul 2000 ve Haziran 2002 tarihleri
arasinda butliin mevsimleri kapsayacak sekilde Kizilirmak'ta tespit edilen iki su samuru
habitatinda g6ézlemler yapilmistir. Su samurunun su iginde ve su kiyisindaki kaya veya tas
Uzerine biraktiklari digki 6rnekleri toplanarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda cam
tabaklara konan 6rnekler sicak su ile gevsetilmis ve analizi yapiimistir (Conroy, et. al 1993
and Webb, 1976). Su samurunun besin olarak tercih ettigi turler ile vejetasyon 6rtlisunu
olusturan bitkilerden 6rnekler alinarak konunun uzmanlarina teghisleri yaptiriimistir. Bazi
besinlerin sindiriimemis kisimlari incelenerek tir ya da tir Gstl takson olarak teshis edilmigtir.
Kizilirmak'ta yasayan her balik tlriine ait drneklerin iskeletleri hazirlanmis ve digkida tespit
edilen balik omurlariyla karsilastirilarak teshis yapilmistir. Su samuruna ait habitat, digki ve
ayak izi fotograflarla kaydedilmigtir.

Arastirma bolgesinde nehir boyunca yayilis gdsteren bitki tlrleri asagida verilmistir.

1. Fam: Compositae
Carlina vulgaris L.
Carduus nutans L.
Senecio vernalis Waldst. & Kit.

2. Fam: Apiacea
Oenanhe sp.

3. Fam: Papaveraceae
Papaver sp.

4. Fam: Ranunculaceae
Adonis flammea Jacq.

5. Fam: Brassicaceae

Capsella bursa - pastoris (L.) Medik
Descuraina sophia (L.) Webb ex Pranti
Malcolmia africana L.

Sisymbrium altisssimum L.

Thlaspi perfoliatum L.

Nasturtium officinale R. Br.

6. Fam: Scropholaxiceae
Veronica sp.
7. Fam: Poaceae

Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev
Lolium perene L.

Phragmites australis (cav.) Trin. Ex Steudel

Poa bulbosa L.

8. Fam: Polygonaceae

Polygonum sp.

Nasturtium officinale R. Br. (¢cok yillik otsu)
9. Fam: Equisetaceae

Equisetum sp.
10. Fam: Fabaceae

Glycyrrhiza glabra L. var, glandulifera (Waldst. & Kit.) Boiss.
Trifolium sp.
Vicia sp.
11. Fam: Labiatae
Ballota sp.
Mentha sp.



12. Fam: Liliaceae
Asparagus sp.

13. Fam: Plantaginaceae
Plantago sp.

14. Fam: Rubiaceae
Galium sp.

15. Fam: Rosaceae

Potentilla recta L.
Armeniaca vulgaris Lam. (kayisi) (agag)
Malus sylvestris Miller (elma) (agac)
Pyrus sp. (Yabani armut) (agac)
Rubus sp. (¢ali)
16. Fam: Salicaceae
Polulus nigra L. (kavak) (agag)
Salix sp. (s6gut) (agac)
17. Fam: Tamaricaceae
Tamarix sp. (cal)

Kizihrmak'taki omurgasiz drnekleri Tlpras Orta Anadolu Rafinerisi atiklarinin nehre verildigi
bdlgenin dncesi ve sonrasi olmak Uzere tespit edilen iki istasyondan toplanmigtir. Atikla
kirlenmemis boélgedeki istasyondan (istasyon I) ve atikla kirlenmis boélgedeki bir istasyondan
(istasyon Il) alinan drnekler karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Omurgasiz orneklerinin toplanmasinda Surber tipi 6rnekleme aleti kullaniimistir. Akis yoniine
ters olarak sediman Uzerine yerlestirilen Surber érnekleyicisinin 6n kismindaki yaklasik 1 -
1,5 m?lik bélgedeki farkli substratlar kaldirilarak érnekleme yapilmistir (Furse et. al., 1981).

Arastirmada, istasyonlarda tespit edilen macroinvertebrat populasyonlari arasindaki
farkliliklar ortaya koyabilmek igin "Simpson Cesitlilik indeksi" ile "Shannon Wiener indeksi"
kullaniimistir  (Krebs, 1994). indekslerin hesaplanmasinda bireyler familya diizeyinde
degerlendirilmistir.

Alinan érneklerdeki yaygin tirlere agirlik vererek sonug veren Simpson Cesitlilik indeksi (D)
asagidaki formile gbre hesaplanmistir (Krebs, 1994).
1
D= o
> Pi? _
Alinan dérneklerdeki nadir tirlere agirlik vererek sonug veren Shannon Wiener Indeksi (H)
asagidaki sekilde hesaplanmistir (Krebs, 1994).
s
H= X Pilog Pi
i=1

Her iki formildeki Pi, bir familyaya ait toplam birey sayisinin tim familyalardaki toplam birey
sayisina oranidir.

Bu galismada nehir habitat kalitesini 6lgmek igin, Biyolojik izleme Calisma Grubu'nun, BMWP
(Biological Monitoring Working Party), indeksi kullaniimistir (Mason, 1991; Prat ve ark.
1999). Bu indeksin hesaplanmasinda kullanilan ve her bir familyaya ait puanlar, bu
calismada esas kabul edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Biyolojik izleme Calisma Grubu (The Biological Monitoring Working Party =
BMWP) Skorlari

|Bdcekler [Familyalar |

Skor




Mayis bdcekleri Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, 10
Potamanthidae, Ephemeridae

Tas sinekleri Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae
Irmak tahtakurular Aphelocheriridae |
Evcikli bécekler Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae,

Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae

istakozlar Astacidae | 8

Teyyare bdcekleri Lestidae, Agrionidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Coruliidae,
Libellulidae

Evcikli bdcekler Psychomyidae, Phiolopotamiidae

Mayis bocekleri Caenidae 7

Tas sinekleri Nemouridae

Evcikli bécekler Rhyacophilidae, Polycentropidae, Limnephilidae

Salyangozlar Neritidae, Viviparidae, Anyclidae 6

Evcikli bdcekler Hydroptilidae

Midyeler Unionidae

Karidesler Corophiidae, Gammaridae

Teyyare bocekleri Platycnemididae, Coenagriidae

Su tahtakurulari Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, 5
Notonectidae, Pleidae, Coricidae

Su kinkanathlari Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae,
Helodidae, Druyopidae, EIminthidae, Chrysomelidae, Curculionidae

Evcikli bdcekler Hydropsychidae

Cayir sivrisinekleri Tipulidae

Karasinekler Simuliidae

Yassl solucanlar Planariidae, Dendrocoelidae

Mayis bocekleri Baetidae 4

Camur sinekleri Sialidae

Salukler Piscicolidae

Salyangozlar Valvatidae, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae 3

Kalp midyeleri Sphaeriidae

Sullkler Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdellidae

Hayvan bitleri Asellidae

Surd sivrisinekleri Chironomidae

Solucanlar Oligochaeta (Butln siniflar)

BMWP skoru, calisma alaninda tespit edilen her bir famlilyaya ait puanlarin toplanmasiyla
elde edilmektedir. Elde edilen toplam puanin, nehir su kalitesine iliskin ifade ettigi anlam
ayrica deg@erlendirilmistir (Cizelge 2) (Mason, 1991; Rico ve ark., 1992).

Cizelge 2. Makroinvertebrate familya puanlarina goére hesaplanan BMWP skorlarinin igaret
ettigi nehir su kalite araliklari

Sinif Kalite Skor Yorumlanmasi

I yi 101 -120 Cok temiz su kalitesi

Il Kabul edilir 61-100 Cok diusuk seviyede kirlilik isaretleri
1] Supheli 36 - 60 Kirli (degistirilmis)
sistem

v Kirtik 16 - 35 Cok kirli (oldukga
degistiriimig) sistem




\Y, Cok kritik <15 Siddetli sekilde kirlenmis
sistem

BULGULAR
Arastirma bdlgesinde irmak kenarindan toplanan bir, iki ve ¢ok yillik bitki turleri ile meyve
agaclarindan olusan bitki 6rnekleri 17 familyaya ait 36 tlri temsil etmektedir. Arastirma
alanindaki su samuru habitatlarindan biri, Kapulukaya Baraji'nin hemen ayagindan itibaren
baslamaktadir.

Diger habitat irmagin akar yoninden yana ve geriye kivrilarak olusturdugu cep seklindeki bir
gOlclktlr. Su samurunun yaz aylarinda safakla birlikte burada yizdigi ancak buradaki ot ve
callarin yakilmasi sonucu hayvanlarin tedirgin olup burayi terkettigi gdézlenmigstir. Béylece
yabani bitki formlarinin korunmasinin ¢cok dnemli oldugu anlasiimaktadir.

Su samurunun kaya veya tas Uzerine biraktigi digki (Sekil 2) ve ayrica su kiyisinda gezindigi
yerlerdeki ayak izleri tespit edilmistir (Sekil 3).

Arastirma alaninda fauna elemani olarak Kizilirmak'ta dokuz balik tirinin yasadigi tespit
edilmistir. Bunlardan bazilarinin fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Arastirma alaninda tespit edilen bazi balik turleri (sirasiyla yukaridan asagi ve
soldan saga):

Esox lucius, Barbus plebejus, Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Capoeta
tinca,

Tinca tinca.

Kirlenmemis nehir sularinda yasayan balik turleri asagida verilmigtir.

1. Fam: Cyprinidae
Cins: Capoeta
1. Tur: Capoeta tinca (in Baligi, Karabalik)
Cins: Chondrostoma
2. Tar: Chondrostoma nasus (Kara Burun)
Cins: Leyciscus
3. Tar: Leyciscus cephalus (Asllanmist Tatli Su Kefali)
Cins: Barbus
4. Tar: Barbus plebejus (Biyikl Balik)
Cins: Tinca
5. Tar: Tinca tinca (Asilanmis Kadife Baligi)
2. Fam: Esocidae
Cins: Esox
6. Tar: Esox lucius (Turna Baligi)
3. Fam: Salmonidae
Cins: Salmo
7. Tar: Salmo trutta (Agilanmig alabalik)
4. Fam: Siluridae
Cins: Silurus
8. Tur: Silurus glanis (Yayin)
5. Fam: Percidae
Cins: Sander

9. Tur: Sander lucioperca (Sudak)




Arastirma alanda iki yasamlilardan Rana sp. (kurbaga); striingenlerden, Mauremys caspica
(su kaplumbagisi) yasamaktadir. Kuslardan Pholacrocorax carbo (Karabatak), Egretta alba
(Beyaz Balikcll), Anas strepera (Boz Ordek), Matacilla alba (Ak Kuyruksallayan)
saptanmistir. Omurgasiz hayvanlardan Potamus edulis (Tatlh Su Yengeci), Helix pomato
(Bahge Salyangozu) arastirma alaninda rastlanmamaktadir.

Diski analizine gére besinlerinin blyik bir kismini Cyprinidae familyasi mensubu baliklarin
olusturdutiu tespit edilmigtir. Ayrica az miktarda Motocilla alba (Ak Kuruksallayan) tuylerine,
yenge¢ ve salyangoz parcgalarina, memeli ve siUriingen artiklarina rastlanmistir. Bir kisim
materyal ise tam olarak teshis edilememistir. Boylece diskida canli gruplarinin bulunma
orani: Balik %73, omurgasiz %8, slringen %5, memeli %5, kus %7, teshis edilemeyenler
%?2 olarak saptanmistir.

Calisma alanindan elde edilen makroinvertebrat familyalarina ait birye sayilar tir cesitliligi
indeksi puanlarina gére degerlendirilmistir.

Rafineri atigindan sonraki istasyonda (istasyon IlI) sadece Oligochaeta (Halkali Kurtlar)
Uyelerine rastlanmistir. istasyon I'de tespit edilen familya sayisi 10'dur. Bu istasyonda
Gammaridae (karidesler) ve Sphaeriidae (Kalp Midyeleri) familyalarinin daha fazla birey
sayisiyla temsil edildigi saptanmistir. Chironomidae familyasina ait birey sayilari da nispeten
ylksektir. Simpson ve Shannon Cesitlilik indekleri istasyon I'de en yiiksek dedere ulasmistir.
indeks degerleri istasyon IlI'de fark edilir bir sekilde diismiistiir.

Familyalara ait BMWP degerleri istasyonlar arasinda indeks degerlerine benzer farkliliklar
gOstermistir. Bu degerler istasyon I'de en ylksek olup 44, istasyon Il ise "2" gibi dnemli
derecede duslk bir degere sahiptir. (Cizelge 3).

TARTISMA VE SONUC
Su samurlarinin kara ortamindaki habitat 6rtisu yangin, erozyon, su baskini ve agiri otlama
gibi sebeplerle tahrip edilmekte ve bu da su samurlarini dnemli dlgtide taciz etmektedir. Diger
yandan cesitli faaliyetler sonucu sularin kirlenmesi de su samurlarina zarar vermektedir
(Albayrak, 2000). Bu aragtirmada da Tupras Orta Anadolu Rafinerisi'nin atiklarinin birakildigi
bdlgeden sonra su samuru digkilarina rastlanamamis ve bu bdlgede su samurunun
yasamadigl kanaatine variimigtir.

Cizelge 3. istasyonlarda tespit edilen makroinvertebrat familyalarina ait birey sayilari;
Simpson Cesitlilik Indeksi, Shannon Wiener Cesitlilik ve BMWP skorlari.

Familyalar Birey Sayilari Familya Tolerans Skoru
istasyon | istasyon II istasyon | istasyon II
Gammaridae 36 - 6 -
Hydropsychidae 5 - 5 -
Baetidae 1 - 4 -
Tipulidae 1 - 5 -
Chironomidae 10 18 2 -
Sphaeriidae 23 - 3 -
Glossiphonidae 3 - 3 -
Planobidae 2 - 3 -
Planaridae 5 - 5 -
Agriidae 1 - 8 -
Tubificidae - 69 - -

Lumbriculidae - 4 - 1




TOPLAM 95 73 - 1

Simpson indeks 4.074 1.115
Shannon indeks -0.725 -0.092
BMWP skoru 44 2

Su samuru oldukga drkek ve gececil bir hayvandir. Bu 6zelliklerinden dolaylr dodada
dogrudan izlenmesi oldukga zordur. Karakteristik olan digski ve ayak izi sayesinde su
samurunun varhgi anlasilabilmektedir. Turkiye'de de Orta Anadolu Bdlgesi'nde yasayan su
samurlarinin digki analizi yapilmis ve su samurunun %67 balik, %13 omurgasiz, %6 amfibi,
%6 memeli, %3 kus turu ile %5 kadar teshis edilemeyen tir ile beslendigi kaydedilmistir
(Guven, 2000).

Bu arastirmada su samurunun %73 balik, %8 omurgasiz, %7 kus, %5 suriingen, %5 memeli
ve %2 teshis edilemeyen tir ile beslendigi saptanmigtir.

Aragtirma alanindaki su samuru habitati su samurunun digki ve ayak izleriyle belirlenmistir.
Su samurunun varligina isaret eden bu deliller maalesef rafineri atiklarindan sonraki kisimda
bulunamamistir. Bu da, atiklarin nehri kirlettigi ve su samuru gibi hassas canlilarin burada
yasamadigi anlamina gelmektedir. Nehir su kalitesini ortaya koyan suyun kimyasal analizi
yaninda en yaygin metotlardan biri omurgasiz hayvan populasyon varhginin tespitidir
(Whitehurst ve Lindsey, 1990). Bu sekildeki degerlendirmeler Avrupa Toplulugu Su Cerceve
Yonetmeligi'nin zorunluluklari arasinda yer almaktadir (Pollard ve Huxman, 1998). Bu
arastirmada kirli bélgede sadece Oligochaeta familyasina rastlanmistir. Bu da nehir kalite
siniflandirmasina goére "son derece kirli su" anlamina gelmektedir (Cizelge 2).

Su samurunun habitat icersinde avlanmasi, ¢iftlesmesi ve yavru bakimini given altina alacak
insan mudahalesinden uzak bir habitat yonetim planina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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